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1. Problem naukowy (teza) rozprawy

Celem rozprawy bylo opracowanie zaproponowanie i zbadanie algorytmoéw sterowania
wieloplaszczyznowymi polami komutacyjnymi typu banyan. Waznym zadaniem
czastkowym wiodacym do tego celu byto zaproponowanie nowej metody reprezentacji
stanu takich pol. Teza rozprawy brzmi: Mozliwe jest opracowanie takiej metody analizy
stanu pola komutacyjnego typu banyan, ktora umozliwi zaproponowanie efektywnych
algorytmow sterowania polqczeniami i ich implementacje w szybkich strukturach
sprzetowych 1, zdaniem recenzenta, brzmi skromniej niz rzeczywiste osiggnigcia
rozprawy.

2. Aktualno$é i waga tematyki rozprawy

Jakkolwiek podstawowa struktura pdol komutacyjnych typu banyan zostata
zaproponowana prawie czterdziesci lat temu, badanie ich wlasciwosci 1 rozwiazywanie
konkretnych probleméw utrudniajacych ich praktyczne zastosowania jest nadal wazne i
aktualne. Wynika to, przede wszystkim, z szerokiego zakresu stosowalnosci taki struktur
pol komutacyjnych w szybkich ruterach IP, systemach wieloprocesorowych, a takze w
przetacznicach optycznych. Autor zajmuje si¢ przede wszystkim otwartymi jeszcze
zagadnieniami wieloptaszczyznowych pol nieblokowalnych 1 przestrajalnych, w
szczegdlnosci w implementacjach optycznych.

3. Ocena rozwigzania postawionego problemu i uzytych metod

Postawiony problem zostal przez doktoranta rozwigzany. Aby to osiagnaé¢ autor
zaproponowal uzycie wlasciwie dobranych metod teoretycznych, ktore nastepnie
skonfrontowal z badaniami przeprowadzonymi z uzyciem zaimplementowanego
sterownika sprzgtowego, korzystajacego z techniki FPGA. Istotnym krokiem do
implementacji praktycznej bylo zaproponowanie oryginalnej reprezentacji macierzowej
stanow pola komutacyjnego, a takze analiza wiasciwosci pol, w tym sformulowanie i
udowodnienie szeregu twierdzen podajgcych warunki nieblokowalnosci i przestrajalnosci




wieloptaszczyznowych pdl typu banyan. Jakkolwiek reprezentacja macierzowa niektoérych
rodzajow pdl komutacyjnych, a w szczegdlnosci pél Closa, nie jest niczym nowym,
reprezentacja pol badanych przez autora rozprawy wymagata nowego, oryginalnego
podejscia. Nalezy tez podkresli¢, ze sformulowane przez autora twierdzenia sg niebanalne,
a ich dowiedzenie wymagato znacznego wysitku i duzej biegtosci w radzeniu sobie z tego
typu problemami.

Oryginalny dorobek autora, jego znaczenie poznawcze i przydatnos¢ praktyczna dla
nauki badz techniki

W rozprawie przedstawiono oryginalne wyniki autora, o sporym znaczeniu dla teorii
telekomutacji, a takze praktyki inzynierskiej. Za najbardziej wartosciowe z nich uwazam
te wymienione ponizej.

a) Zaproponowanie macierzowej reprezentacji stanu wieloptaszczyznowego pola
komutacyjnego typu banyan.

b) Zaproponowanie algorytméw sterowania wymienionymi polami, z uzyciem
reprezentacji macierzowe;.

¢) Sformutowanie i dowiedzenie Twierdzenia 5.4 dotyczacego maksymalnej liczby
przestrojenn koniecznych do odblokowania ptaszczyzny w przestrajalnym polu
loga(N,0,p). Elementem dowodu byly wczesniejsze rozwazania, w tym pomocnicze
Twierdzenie 5.3 dotyczace przypadku szczegdlnego.

d) Praktyczna implementacja, w technice FPGA, sterownikow realizujacych
zaproponowane algorytmy, a takze przeprowadzenie badan symulacyjnych z uzyciem
zaimplementowanych uktadow.

Nie ulega watpliwosci, ze przedstawione wyniki sg oryginalne, a takze mogag by¢

przydatne w badaniach naukowych i w praktyce. Na podkreslenie zastuguje to, ze autor

zrealizowat praktycznie sterownik dziatajacy zgodnie z zaproponowanym algorytmem, co
nie zdarza si¢ czgsto w przeprowadzanych w ostatnich latach przewodach doktorskich.

Ocena wiedzy autora i znajomosci wspolczesnej literatury z dyscypliny naukowej,
ktorej dotyczy rozprawa

Autor jest juz uznanym w s$wiecie ekspertem w dziedzinie pol komutacyjnych, a w
szczegb6lnosci pdl typu banyan. W spisie literatury zawarl 119 pozycji o roznym
charakterze, obejmujacych ksiazki, artykuty w czasopismach, publikacje konferencyjne, a
takze r6znego rodzaju dokumenty opublikowane na stronach www. Doktorant wykazal si¢
w rozprawie doglebna znajomoscig zagadnien wspétczesnej telekomutacji, a w
szczego6lnosci probleméw dotyczacych badanej klasy pol komutacyjnych. Nalezy
podkresli¢, ze w rozprawie autor cytuje 16 wlasnych prac, w tym dwa artykuty w jednym
z najbardziej renomowanych amerykanskich czasopism telekomunikacyjnych, a
mianowicie IEEE Journal on Selected Areas in Communications, a takze artykuly
prezentowane na najlepszych konferencjach migdzynarodowych, takich jak: IEEE
International Conference on Communications ICC (4 prace), IEEE Global
Telecommunications Conference Globecom (1 praca) i IEEE High Performance Switching
and Routing HPSR (4 prace).




6. Wady i slabe strony rozprawy

Jakkolwiek recenzowana rozprawa ma bardzo wysoki poziom, mozna w niej wskazaé
takze drobne stabosdci, gtownie natury redakcyjnej. Moim zdaniem, sg one nastgpujace.

Autor wymieniajac w rozprawie sposoby uzyskiwania nieblokowalnosci pdl typu
banyan nie wspomina o jednym, bardzo waznym, a mianowicie o poprzedzaniu
pola banyan polem sortujgcym.

Na str. 49 autor stwierdza ,Implementacja I; pozwala zrealizowaé wybor
plaszczyzny w sposéb optymalny...”. Przydaloby sie udowodni¢ to twierdzenie.
Podobne stwierdzenie znalazto si¢ na stronie 55.

Nie bardzo rozumiem na czym polega r6znica miedzy algorytmami SEQ i MINX,
prezentowanymi na stronie 23. Wydaje si¢, ze algorytm MINX jest szczeg6lnym
przypadkiem algorytmu SEQ dla m = 1.

Brak spisu wazniejszych oznaczen i akronimow.

Sporo drobnych bledow literowych (naliczytem ich ponad 20).

Niektore powolania na tabele (np. 2.6) czy rysunki (np. 3.5) pojawiajg si¢
wczesniej niz powolania na tabele lub rysunki o numerach nizszych.

Bledne uzywanie lacznika (-) zamiast myslnika (—).

Naduzywanie niektorych stow, jak ,,wykorzystywac”, ,,bazowaé”, ,,moment” czy
»pOpIrzez”.

Niekonsekwentne uzywanie kropki i przecinka dziesi¢tnego.

Mylace uzywanie znaku splotu (*) zamiast znaku mnozenia (-).

Tabela 2.2 jest trywialna 1 niepotrzebnie zamieszczono jg w rozprawie.

Szkoda, ze rozprawa nie zostala napisana w jezyku angielskim. Mialaby wtedy
szansg dotarcia do szerszego grona specjalistow.

7. Podsumowanie

Niezaleznie od wymienionych drobnych uwag krytycznych uwazam, ze doktorant z
powodzeniem rozwigzal postawione zadanie badawcze, a teza rozprawy zostala
udowodniona. Co wigcej, wyniki rozprawy, udokumentowane dodatkowo dwiema
publikacjami w S$wietnym czasopisSmie (tzw. lista filadelfijska) i prezentacjami na
najlepszych konferencjach, znacznie przekraczaja standardowe wymagania. W zwigzku z
tym stwierdzam, Ze rozprawa z nadmiarem spelnia wymagania ustawowo stawiane
rozprawom doktorskim i moze by¢ dopuszczona do publicznej obrony; wnioskuje takze o
jej wyrdznienie.




