RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Dr hab inz. Andrzej Chydzinski, prof. w Pol. SL.
Wydziat Automatyk:, Elektroniki i Informatyki
Politechnika gl@ska

Gliwice, 22 czerwca 2010

Tytul rozprawy: Zastosowanie algorytmow splotowych do
wymiarowania systemow zaleznych od stanu

Autor rozprawy: mgr inz. Adam Kaliszan

Promotor rozprawy: prof. dr hab. inz. Maciej Stasiak

1 Zakres i cele rozprawy

Praca poswiecona jest waznej i nowoczesnej gatezi inzynierii ruchu teleko-
munikacyjnego, tzn. modelowaniu zaleznych od stanu systeméw z inte-
gracja ustug. Znaczenie rozprawy polega miedzy innymi na tym, ze przed-
stawione w niej modele i ich rozwigzania sa konieczne do prawidlowego opisu
i wymiarowania dzisiejszych sieci telekomunikacyjnych nastawionych na wie-
loustugowosé i przenoszenie ruchu zintegrowanego.

Autor zajmuje sie w pracy gléwnie dwoma rodzajami systemdw zaleznych
od stanu — wigzka pelnodostepna z rezerwacja zasobéw 1 wiazka z ogra-
niczona dostepnoscia. Podstawowa charakterystyka opisujaca zachowanie
takich wiazek jest prawdopodobienstwo blokady, czy tez, inaczej moéwiagc,
frakcja czasu w ktorej system nie jest w stanie obstugiwaé¢ nowych zgloszen.
Autor rozprawy proponuje nietypowe podejscie do obliczania prawdopodo-
bieristwa blokady wspomnianych systeméw zaleznych od stanu. Wykorzy-
stuje mianowicie z sukcesem tzw. metody splotowe, weczesniej nie stosowane
do rozwigzywania systeméw tego rodzaju. Metody te opieraja sie na wyko-
rzystaniu operacji splotu zmodyfikowanej tak, aby uwzgledniala ograniczenia
wynikajace z zaleznosci procesu przyjmowania zgloszen od stanu systemu. W



rezultacie Doktorant otrzymuje trzy nowe klasy rozwiazan: tzw. algorytmy
rodziny sigma stuzace do okreslania charakterystyk wiazki pelnodostepnej
z rezerwacja, tzw. algorytmy asymetryczne do okreslania charakterystyk
wiazki pelnodostepnej z rezerwacja oraz algorytmy hybrydowe shuzace do mo-
delowania dowolnych systeméw z procesem przyjmowania zgloszen zaleznym
od stanu, np. wigzki z ograniczona dostepnoscia. Prace dobrze uzupelniaja
przyklady obliczeniowe pokazujace wyznaczone réznymi algorytmami praw-
dopodobienstwa blokady w wielu przyktadowych systemach.

Warto dodaé, ze zaproponowane w pracy podejécie, oprécz wartosci czy-
sto poznawczej, ma réwniez znaczenie praktyczne, gdyz obliczenia w algo-
rytmach splotowych moga by¢ tatwo zréwnoleglane, co dobrze wpisuje sie
w obecne trendy rozwoju mocy obliczeniowej komputeréw, Inna zaleta al-
gorytmow splotowych jest niewielki naktad obliczeniowy konieczny do aktu-
alizacji prawdopodobienstwa blokady w przypadku dotaczenia nowej klasy
zgloszen.

Praca liczy 136 stron, sklada sie ze wstepu, pigciu rozdziatéw, podsumo-
wania i spiséw: oznaczen, rysunkéw i literatury. Po uwagach wstepnych,
ktérym poswiecony jest rozdzial pierwszy, w rozdziale drugim zamieszczono
wprowadzenie do teorii ruchu systeméw multi-rate. W trzecim rozdziale
przedstawiono algorytmy modelowania systemoéw niezaleznych od stanu. W
rozdziale czwartym dokonano przegladu algorytméw modelowania systemow
zaleznych od stanu. W nastepnym rozdziale, piatym, opisane zostaly nowe
algorytmy splotowe sigma i asymetryczne. W rozdziale széstym zapropono-
wano tzw. algorytm hybrydowy, w konstrukeji ktérego wykorzystano zaréwno
elementy algorytméw rekurencyjnych, jak i splotowych. Wreszcie, w roz-
dziale siédmym podsumowano wyniki rozprawy.

2 Opinia o rozprawie

Rozprawe oceniam bardzo wysoko z nastepujacych powodéow. Po pierwsze,
gléwne osiagniecia rozprawy, ktérymi sa:

e zaproponowanie uzycia zmodyfikowanyeh algorytméw splotowych do
rozwiazywania systemow zaleznych od stanu,

e pokazanie praktycznej przydatnosci algorytméw splotowych w inzynierii
ruchu telekomunikacyjnego na przyktadach obliczeniowych,

e opracowanie algorytméw sigma i asymetrycznych do wyznaczania cha-
rakterystyk wiazki pelnodostepnej z rezerwacja,



e opracowanie uniwersalnych algorytméw hybrydowych do wyznaczania
charakterystyk dowolnych systemow z procesem przyjmowania zgloszen
zaleznym od stanu,

maja duza wartos¢ naukows i praktyczng w dziedzinie inzynierii ruchu tele-
komunikacyjnego.

Po drugie, nie znalaztem bledéw w przedstawionych wzorach i rozumo-
waniach - rozprawa jest dobrze opracowana od strony matematyczne;j.

Po trzecie, praca napisana jest jasno, dobrym jezykiem, posiada odpo-
wiedni rozmiar i proporcje pomiedzy poszczegélnymi fragmentami tekstu.
Dlatego czyta si¢ ja bardzo dobrze. Widac, ze Doktorant zna literature przed-
miotu i potrafi z niej korzysta¢. Ponadto rozprawa zostala starannie zreda-
gowana (zobacz bardzo krétka lista uwag redakeyjnych), zas zalaczone spisy
oznaczen 1 rysunkow ulatwiaja wielokrotne korzystanie z jej fragmentéw.

Podsumowujac ostatnie uwagi mozna powiedzieé, ze Autor pokazal w
pracy bardzo dobre opanowanie warsztatu naukowego, konieczne przy ubie-
ganiu sie o stopienl naukowy doktora nauk technicznych.

3 Uwagi krytyczne

Moim zdaniem nastepujace aspekty rozprawy mogly zostaé lepiej dopraco-
wane.

Podejscie Autora do dokladnosei rezultatéw oferowanych przez opisywane
algorytmy jest zbyt swobodne. Wlasciwie daje sie ono stresci¢ w powta-
rzanym ogélnym stwierdzeniu, ze algorytmy te maja doktadnosé ,,wystar-
czajacg do zastosowan inzynierskich”. Po przestudiowaniu zalaczonych wy-
nikéw numerycznych mozna sie przekonaé, ze algorytmy te rzeczywiscie ofe-
ruja zwykle dobra dokladnosé, jednak sa tez wyjatki od tej regulty. Np. na
str. 50 Autor pisze, ze ,,blad wzgledny nie przekracza 3%”gdy w rzeczywi-
stosci na rysunku 4.7 czasem siega az 25%. Zabraklo w pracy powazniejszego
przyjrzenia si¢ problemowi tych bledéw, np. préby analitycznego ich osza-
cowania lub komentarza, dlaczego takie oszacowanie jest trudne, czy tez
proby dokladniejszego pokazania, od czego i w jaki sposéb zaleza wartosci
popemianych przez proponowane algorytmy bledéw.

Ponadto Doktorant zbyt malo uwagi poswiecil prébom pokazania sytu-
acji, w ktérych algorytmy radza sobie zle. Np. w tabeli 5.2 sa wziete tylko
proporcje ruchu miedzy klasami typu 1:1 oraz 1:3, podobnie w kolejnych
tabelach z parametrami testowanych systeméw. Sprawdzanie popelianych
bledéw dla innych proporcji miedzy klasami ruchu wydaje sie tym bardziej
uzasadnione, ze na rysunkach 5.22 i 5.23 wystepuje wyraznie pogorszenie
dokladnosci, gdy stosunek zmienia sie z 1:1 na 3:1 (wbhrew temu co Dokorant
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pisze na str. 88, tzn. ze ,,Z przedstawionych na wykresach 5.22, 5.23 i 5.24
rezultatow wynika, Zze zmiana proporcji oferowanych ruchéw ma niewielki
wplyw na dokladnosé algorytméw asymetrycznych”).

Zmnalezienie i pokazanie sytuacji brzegowych, w ktorych algorytmy radza
sobie Zle, nie ostabiloby ogdlnej przydatnosci inzynierskiej wynikow, zas z
pewnoscig podwyzszyloby jeszeze naukowa wartosé rozprawy.

Autor nie uniknat tez kilku potknie¢ redakeyjnych:

str. 42 — twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym, a nie zupel-
nym,

kilkukrotnie wspomina sie o zlozonoéci algorytmow nie precyzujac, czy
chodzi o zlozonosé czasowa czy pamieciowa,

w bibliografii brakuje drugiego autora pracy ,,Elementary telephone
traffic theory”,

bledy w wyrazach ,,obstugujacego” i ,,Przeglad” na str. 136.

Jak wida¢, bledéw tych jest jednak bardzo niewiele.

Nie rozumiem tez dlaczego Autor zrezygnowatl ze sformulowania tezy roz-
prawy w tradycyjny sposob. Na teze nadaje sie $wietnie np. pierwsze zdanie
z podsumowania.

4 Whnioski

Powyzsze uwagi dyskusyjne i potkniecia nie obnizaja znaczaco przedstawio-
nej wezesniej bardzo wysokiej oceny merytorycznej zawartosci pracy. Dokto-
rantowi udalo mu sie dokonaé istotnego wkladu w dziedzinie inzynierii ruchu
telekomunikacyjnego i wykazal sie on bardzo dobrym opanowaniem warsz-
tatu naukowego. Dlatego tez stwierdzam, ze rozprawa mgr inz. Adama
Kaliszana spelia wszystkie wymagania stawiane rozprawom dok-
torskim przez obowiazujace przepisy i wnosze o dopuszczenie Dok-
toranta do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Ponadto, wnioskuje o wyrodznienie ocenianej rozprawy z nastepuja-
cego powodu. Wklad pracy w opracowanie az trzech klas nowych, waznych
z naukowego i inzynierskiego punktu widzenia algorytméw jest imponujacy,
zas waga i liczba zaprezentowanych rozwiazan znacznie przekracza typowe
wymagania stawiane rozprawom doktorskim - w istocie przedstawione wyniki
moglyby wystarczy¢ na dwie rozprawy. Dodatkowym argumentem przema-
wiajacym za przyznaniem tego wyrdznienia jest fakt, ze pan Adam Kaliszan



jest wspodlautorem obszernego artykulu poswieconego tematyce rozprawy,
ktéry wiasnie ukazat sie w prestizowym czasopismie Performance Evaluation
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