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Recenz ja  rozprawy dok torsk ie j  mgr  in i .  Remig iusza Ra jewsk iego

pt. Nowq qrchitekturq polq komutacyjnego bazujqca na strukturze typu baseline

Recenzowana rozprawa dotyczy konstrukcji wqzl6w optycznych sieci teleinformatycznych. Problematyka

konstrukcji wqzl6w optycznych o du2ej pojemnoSci jest wa2nym iaktualnym tematem technicznym dotyczacym

zar6wno dziedziny telekomunikacji ,  jak i  informatyki. Wszystkie wsp6tczesne technologie stacjonarnych sieci

teleinformatycznych wykorzystujq potqczenia optyczne. Od wielu lat obserwujemy wzrost zar6wno liczby lqczy

optycznych, jak i oferowanych przez nie przeplywno3ci. Projektanci urzqdzefi sieciowych poszukujq rozwiEzaf

umo2liwiajqcych zwiqkszenie przepustowo6ci wqzl6w optycznych. Jednym spo6r6d czynnik6w branych pod uwagq

w konstrukcji takich wqzf6w jest struktura optycznego pola komutacyjnego. O wyborze danej struktury nie

decydujq jednak wylqcznie przepustowoS(, czy nieblokowalnoSi. Wa2ny jest r6wnie2 koszt produkcji (zale2ny

m.in. od l iczby aktywnych i pasywnych element6w optycznych) oraz wartoSci przenik6w i t lumienia przesylanego

sygnalu. Czynniki te majq istotny wplyw na wyb6r architektury pola komutacyjnego, zastosowanego w danym

wq2le optycznym.

Podstawowym celem, kt6ry postawit przed sobq Kandydat jest ,,przedstawienie nowej architektury pola

komutacyjnego typu log2N-7 zbudowonego z symetrycznych elementdw komutacyjnych o rozmiorach 2x2 i 3x3

oroz niesymetycznych komutator6w o rozmiorze 2x3 i3x2 bazujqcej no strukturze typu baseline". Dodatkowym

celem pracy bylo ,,por6wnonie nowej architektury pola komutacyjnego typu log2N-7 z architekturq typu boseline

pod kqtem przenik6w a takhe pod wzglqdem kosztu budowy struktury polo komutacyjnego, wyrahonego liczbq

aktywnych i pasywnych element6w optycznych". Podjqty przez Kandydata problem konstrukcji nowej struktury

pola jest wiqc problemem aktualnym i wa2nym, zar6wno pod wzglqdem teoretyczny, jak i  praktycznym.

Do realizacji celu rozprawy mgr in2. Remigiusz Rajewski wykorzystal nastqpujqcq tezq: ,,Moiliwe jest zbudowonie

struktury pola komutacyjnego o takiej samej pojemnoici i zopewniojqcej takie some wlosnoici kombinotoryczne

jok architekturo pola komutacyjnego typu baseline, ale charokteryzujqcej siq mniejszym kosztem, wyrahonym

w liczbie oktywnych i pasywnych element6w optycznych oraz zopewniojqcej Iepszq jokoit sygnotu optycznego no

wyjiciu nowej struktury pola nii architektura polo typu baseline."
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Dla wykazania tezy Autor rozprawy sformowal szereg problem6w badawczych, kt6re zostaly om6wione

w kolejnych czq5ciach rozprawy doktorskiej. Praca mgra in2. Remigiusza Rajewskiego zawiera oryginalne wyniki

badad teoretycznych i doSwiadczalnych, otrzymanych na podstawie metod badawczych, odpowiednich dla

problem6w podejmowanych w rozprawie.

Zagadnienia rozwa2ane w rozprawie majq przede wszystkim charakter teoretyczny. Przedstawiona

w rozprawie nowa architektura pola komutacyjnego oraz przeprowadzone badania maj-a du2q wartoSi

merytorycznq i mogq byi wykorzystane do konstrukcji wqzf6w komutacyjnych stosowanych w rzeczywistych

sieciach telekomunikacyjnych.

Tre6i rozprawy zostala przedstawiona w streszczeniu, wstqpie, siedmiu rozdzialach i podsumowaniu,

uzupelnionych wykazem wa2niejszych oznaczef, spisem rysunk6w i tabl ic oraz wykazem cytowanej l i teratury

przedmiotu. Rozdziaf drugi pracy Autor po3wiqci l  terminologii  stosowanej w pracy. W rozdziale tym wyja6nil

m.in. pojqcie przenik6w oraz om6wif podstawowe struktury p6l komutacyjnych t j .  crossbar, banyan, baseline

i omega. Kandydat zdefiniowal w nim r6wnie2 pojqcie grafu dwudzielnego, grafu krzy2ujqcych siq Scie2ek oraz

kosztu pojedynczego komutatora. W rozdziale trzecim Autor przedstawil szczeg6lowy opis architektury pola typu

baseline zbudowanego z symetrycznych element6w komutacyjnych 2x2 oraz przedstawil mo2liwo$ci rozbudowy

takiego pola. Rozdzial ten prezentuje r6wnie2 narzqdzia wykorzystywane przez Kandydata do opisu wfasno5ci

kombinatorycznych architektur p6l komutacyjnych. W rozdziale trzecim Autor om6wil spos6b modelowanie

przenik6w i spos6b oceny koszt6w rozwa2anych p6l komutacyjnych. Autor wyjaSnil te2 pojqcie samosterowalnoSci

pola. W rozdziale czwartym Kandydat opisal proponowanE w pracy architekturq pola komutacyjnego typu

log2N-7. Przedstawil spos6b rozbudowy pola komutacyjnego do struktury o dwukrotnie wiqkszej pojemnoSci.

Autor zaproponowal tak2e spos6b oceny koszt6w pola wyra2onych w liczbie element6w aktywnych i pasywnych.

Rozdziat zawiera r6wnie2 analizq wptywu przenik6w na poziom sygnalu optycznego na wyj6ciu proponowanego

pola komutacyjnego. W rozdziale czwartym Kandydat wyja6nif na czym polega wtasnoSi samosterowalno6ci

w polach log2N-7. Kolejne dwa rozdzialy rozprawy (rozdzialy 5 i 6) Autor po5wiqcil wyprowadzeniu warunk6w

nieblokowalnoSci w wqskim sensie i  warunk6w przestrajalno6ci dla p6l o strukturze baseline oraz dla

proponowanej architektury pola logzN-7. Z kolei w rozdziale si6dmym Kandydat przedstawil por6wnanie

jednoplaszczyznowej i wieloplaszczyznowej struktury pola komutacyjnego - opartej na architekturze baseline -

zzaproponowanq w pracy architekturq log2N-L. W por6wnaniach Autor uwzglqdnil  wartoSi przenik6w oraz koszt

pola komutacyjnego wyra2ony w l iczbie element6w aktywnych i pasywnych. W podsumowaniu Kandydat zawarl

ocenq najwa2niejszych rezultat6w rozprawy i zaproponowal przyszle kierunki badafi, wynikajqce z przedlo2onej

rozprawy. Pracq koficzy spis literatury, kt6ry obejmuje 183 pozycji, w tym 9 prac autorskich i 5 wsp6tautorskich

Kandydata. Warto podkre6li i ,  2e w6r6d tych prac znajdujq siq dwa artykufy opublikowane na lamach czasopisma

IEEE Transactions on Communications, kt6re jest jednym spo6r6d najwa2niejszych czasopism miqdzynarodowych

w dziedzinie badai reprezentowanej przez Autora rozprawy.
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Za najbardziej istotne ioryginalne wynikiautora uwa2am:

o Krytycznq analizq l i teratury przedmiotu w zakresie architektur, warunk6w przestrajalno6ci i  nieblokowalnoSci

rozwa2a nych p6l komutacyjnych.

r Propozyciq nowej architektury pola komutacyjnego typu log2N-7, realizuiqcego polqczenia punkt-punkt, kt6ra

wymaga mniejszej liczby sekcji od liczby sekcji pola log2N przy zachowaniu tej samej pojemno6ci.

r OkreSlenie sposobu wyznaczania wartoSciodstqpu optycznego sygnalu od szumu dla nowej st iuktury pola

komutacyjnego typu log 2N-1.

r Sformulowanie i  udowodnienie warunk6w nieblokowalnoSciw wqskim sensie dla wieloplaszczyznowych p6l

komutacyjnych typu log2N-1, realizujqcych polqczenia punkt-punkt (pola multi-log2N-71.

o Sformufowanie i  udowodnienie warunk6w przestrajalno6ci dla struktur p6l komutacyjnych typu

m u |ti- I og 2N-1, rea lizujqcych potqcze nia pu n kt-pu n kt.

Prezentowane w rozprawie wyniki badaf stanowiq samodzielny i  oryginalny dorobek Autora. Przedstawione

rezultaty uzyskano na podstawie odpowiednich rozwa2ari kombinatorycznych oraz metody dowodzenia

powszechnie stosowanej w dziedzinie uprawianej przez Autora pracy.

Rozprawa jest zredagowana poprawnie. W pracy znalazlem ki lka drobnych uchybied formalnych,

strukturalnych oraz liter6wek, kt6re zostaly przedyskutowane z Autorem. Nie majq jednak one znaczenia dla

jednoznacznie pozytywnej oceny redakcji catoSci pracy. Autor wykazal siq umiejqtnoSciq poprawnego,

przekonywujqcego i czytelnego przedstawienia uzyskanych wynik6w badad naukowych. Opiniowana rozprawa

stanowi sp6jnq cafo5i, w kt6rej podjqte problemy sq analizowane w logicznej kolejno6ci, prowadzqcej do

wykazania prawdziwo6ci sformulowanej na poczqtku pracy tezy.

Bezpo6rednio w odniesieniu do rozwa2af zawartych w rozprawie trudno jest sformulowad uwagi krytyczne.

Autor od dlu2szego czasu zajmuje siq wla6ciwo5ciami kombinatorycznymi p6l komutacyjnych. Wiqkszo6i wynik6w

przedstawionych w rozprawie zostata przedtem opublikowana w presti2owych czasopismach, gdzie podlegala

wszechstronnej analizie. Lektura rozprawy sklania jednak do sformulowania ki lku uwag i pytafi :

r Autor w rozprawie rozwa2a pola, kt6re realizujq polqczenia punkt-punkt. Pojawia siq zatem pytanie

o mo2liwoSi jednoczesnej obstugi r62nych typ6w polqcze6 tzn. punkt-punkt oraz polqczed punkt-wiele

punkt6w. Czy pola te mogq zestawiai polqczenia rozgloszeniowe? Jaki wptyw na przedstawione rozwiqzania

mialaby obsluga mieszaniny 162nych klas zgtoszef -typu punkt-punkt i typu rozgloszeniowego?

. Czy zdaniem Autora zale2noSci koszt6w p6l i  przenik6w, okreSlone dla pofqczed punkt-punkt przy

por6wnaniu p6l typu baseline z polami log2N-1, ulegnq zmianie w przypadku obsfugi przez te pola potqczed

rozgloszeniowych?

o Wiele wqzl6w optycznych wykorzystywanych we wsp6lczesnych sieciach teleinformatycznych stosuje pola

komutacyjne. Czy Kandydat m6glby wskazai struktury p6l komutacyjnych stosowanych obecnie w takich

urzqdzeniach? Czy w5r6d nich sq pola typu baseline? JeSli tak, to jaka jest pojemnosi takich p6l i  czy zalety

proponowanego pola mogq w przyszlo6cispowodowai zastqpienie p6ltypu baseline polami log2N-7?
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Przedstawione powy2ej uwagi i pytania majq charakter polemiczny i wpisujq siq w szerszq dyskusjq,

wykraczajqcE poza ramy recenzowanej rozprawy. Nie mogq miei one zatem wplywu na ostatecznq, zdecydowanie

pozytywnE, ocenq pracy.

Mgr in2. Remigiusz Rajewski jest autorem lub wsp6lautorem 14 publ ikacj i  (wymienionych w bibl iograf i i

rozprawy),  kt6rych tematyka jest zbie2na z zagadnieniami i  badaniami relacjonowanymi w rozprawie.

Przeprowadzona w rozprawie anal iza stanu sztuki  w zakresie architektur p6l  komutacyjnych potwierdza bardzo

du2q wiedzq idobrq or ientacjq Kandydata w dyscypl inie,  kt6rq uprawia.

Biorqc pod uwagq zaprezentowane opinie i wymagania podane w Artykule 13 Ustawy z dnia t4 marca 2003 r.

o stopniach naukowych i  tytule naukowym oraz stopniach i  tytule w zakresie sztuki  (z p6iniejszymi zmianami)

uwa2am, 2e rozprawa doktorska mgra in2. Remigiusza Rajewskiego pt. Nowa architektura polo komutacyjnego

bazujqco no strukturze typu boseline zawiera oryginalne rozwiqzania problemu naukowego oraz dowodzi tego, 2e

Kandydat posiada obszernq wiedzq teoretycznE w dyscypl inie telekomunikacja i  posiada umiejqtnoSi

sa modzielnego prowadzenia pracy nau kowej.

Wnoszq o dopuszczenie rozprawy doktorskiej mgra ini. Remigiusza Rajewskiego pt. Nowo architektura

pola komutacyjnego bazujqca no strukturze typu baseline do publicznej obrony.

Biorqc pod uwagq zawarto6i merytorycznE rozprawy, zakres wykonanych prac naukowo-badawczych oraz jakoSi

uzyskanych wynik6w badad teoretycznych, wnioskujq te| o wyr62nienie rozprawy doktorskiej

mgra in2. Remigiusza Rajewskiego.
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